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Abstract 



The control arrangement may be used for vehicles or in other steering systems and includes a steering 
motor that is adjusted as a function of hand operated steering mechanism, the steering mechanism 
controlling a directional section and a metering motor section. The directional section is fluidly connected 
between the steering motor and both of a tank and the metering motor section. A pump is connected 
between a tank and the metering motor section. The one sides of electromagnetic plus and negative 
valves are fluidly connected between the fluid connection of the metering motor section and the 
directional section while the opposite sides are respectively connected to the connection of the pump 
and the metering motor section and the connection of the directional section to the tank. A processing 
device for controlling the valves is provided for sensing the steering angle error. The control 
arrangement provides a simple structural arrangement to compensate for leakage. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§2) Steuereinrichtung fur ein vollhydraulisches Lenksystem 

(57) Es wird sine Steuereinrichtung (4) fur ein vollhydrauli- 
sches Lenksystem (1) mit einem Me&motorabschmtt (11), 
einem Richtungsabschnitt (12), der mit dem MeBmotorab- 
schnitt uber einen Fluidpfad verbunden ist, einem Pumpen- 
anschluB (P), einem TankanschluS (T) und zwei Richtungs- 
anschlussen (L. R) angegeben. 

Bei einer derartigen Steuereinrichtung soil mit einem emfa- 
chen konstruktiven Aufbau eine Leckkompensierung mog- 
lich gemacht warden. 

Da*u zweigt ein Hilfsfluidpfad (16) mit einer steuerbaren 
Ventileinrichtung (15) vom Fluidpfad zwischen MeSmotorab- 
schnitt (11) und Richtungsabschnitt (12) ab und ist mit dem 
PumpenanschluB (P) und/oder dem TankanschluS (T) ver- 
bunden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung fur ein 
vollhydraulisches Lenksystem mit einem MeBmotorab- 
schnitt, einem Richtungsabschnitt, der mit dem MeBmo- 
torabschnitt uber einen Fluidpfad verbunden ist, emem 
PumpenanschluB, einem TankanschluB und zwei Rich- 
tungsanschlussen. 
Derartige Steuereinrichtungen werden ubhcherweise 



nicht mehr notwendig. fur jeden RichtungsanschluB. al- 
so fur jede Arbeitsleitung, eine getrennte Ventileinnch- 
tung vorzusehen, vielmehr wird der von der Steuerein- 
richtung geforderte Fluidstrom bereits verandert, bevor 
cr die einzelnen Richtungsanschlusse erreicht. Die Zahl 
der Ventile kann also halbiert werden. Ferner mussen 
die Ventile nur fur einen relativ geringen Druck. namlich 
den Lenkdruck, dimensioniert werden. Wenn nicht ge- 
lenkt wird, d.hi wenn die Lenksteuereinrichtung die 



motorabschnitt fdrdert dabei vom PumpenanschluB ei- 
ne Menge an Hydraulikfluid zu dem durch die Bewe- 
gungsrichtung des Lenkhandrades vorgegebenen Rich- 
tungsanschluB, die eine Auslenkung des Lenkmotors urn 
die vom Lenkhandrad zuriickgelegte Strecke bzw. den 
zuruckgelegten Winkel bewirkt Der Begriff "Lenksy- 
stem" soil sich nicht nur auf Fahrzeuglenkungen be- 
schranken. Unter einem vollhydraulischen Lenksystem 
sind alle Systeme zu verstehen, bei denen eine Auslen- 



unterbrochen hat, existiert auch keine Verbindung zwi- 
schen dem Lenkmotor und der Ventiieinrichtung. Die 
SchlieBkraft der Ventile kann also gering gehalten wer- 
den. Hierdurch wird erreicht, daB preisgiinstigere Venti- 
15 le verwendet werden konnen. Ferner machen sich Un- 
dichtigkeiten in den Ventilen nicht so negativ bemerk- 
bar, wie bei einer Anordnung der Ventile in den Rich- 
tungsanschliissen. Eine Undichtigkeit in der Ventiiein- 
richtung beaufschlagt immer beide Seiten des Lenkmo- 



von der Auslenkung oder Drehung eines Bedienungshe- 
bels oder Lenkhandrades eingestellt wird. Es kann sich 
hierbei beispielsweise auch urn die Positionierung eines 
Auslegers einer Arbeitsmaschine handeln. Urn das Ver- 
standnis zu erleichtern, wird im folgenden aber auf eine 
Fahrzeuglenkung Bezug genommen. 

Bei einem vollhydraulischen Lenksystem ist es er- 
wiinscht, eine Obereinstimmung zwischen der Position 
des Lenkhandrades und der Position des Lenkmotors zu 



kann aber ohnehin uberhaupt nur dann erfolgen, wenn 
eine Verbindung von der Ventiieinrichtung uber den 
Richtungsabschnitt mit dem Lenkmotor hergestellt 
worden ist . 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist der 
Hilfsfluidpf ad einen Zufuhrpfad, der mit dem Pumpen- 
anschluB verbunden ist, und einen Entnahmepfad, der 
mit dem TankanschluB verbunden ist, auf. Uber den 
Zufuhrpfad kann eine VergrdBerung der Verdrangung, 



des Lenkhandrades und der Position oes usnKmoion, *u • ~~ - = Steuereinrichtung erreicht 

erhalten Beispielsweise soil eir 30 ^ SSJdKSSKS eine Verminderung. 

radeaus fahren, wenn sich das Lenkhandrad in der G Durch das Vorhandensein dieser beiden Mdglichkeiten 

radeaus'-Position bef.ndet. Aufgrund von Und chtigke,- ^.^^^Xwegung des Lenkmotors in jede 

ten Oder Leckagen, die auch durch mcht voUkommen HUM : n* %rtK*n Nacheilen als auch ein Voreilen der 

SSSffSTlSS! £= SSSfiSSS 3S SS* g egen Ub er der Lenkhandradposi- 

daB der l^nkhandradwinke. undh der ^^onrtaM ^TSerweise weist die Ventiieinrichtung getak- 

voneinander abweichen. In diesem Fall ist eine Kom tet g Ma K netventile auf. Die Ansteuerung der Magnet- 

pensierung des Unkwinkelfehlers erwtoireht Zur Kom- ^^ ^X e in pulsbreitenmoduliertes Signal, 

pensierung ist es beispielsweise aus US-PS 47 OS 819 ventile e xtoigt u ^ tventUe ergibt sich im 

bekannt. Fluid zwischen der Steuereinnchtung und dem 40 ^Sw^SSr^riM^ pulsbreitenmodu.ier- 

Lenkmotor abzuzweigen und direkt ™« J«* ™ le " en ' ^n Siansds d h dem Verhaltnis der Lange der Pulse zur 

so daB sich das Lenkhandrac ' we'terdrehen kann ohne gj*"** ™™ Pu .sbreitengesteuerte Magnetven- 

da3 der Lenkmotor dieser Drehung folgen muB. Da %"f ° s ' \ ■ s st6r anf allig und lassen sich leicht 

durch ist es moglich, eine Obereinstimmung ; zwischen tile and relativ _ wen g swra g Einstellgenau ig- 

denPositionen des Lenkhandrades und des Lenkmotors 45 g t Ober die Genauigkeit des pulsbreitenmo- 

zu erzielea Hierbei is, ;m von Njd^*J*»^ J S^SX m9 ^M«^ J . , „ 

struktion relativ aufwendig ist. Fur jede Kicntung mus u bevorzusten Ausfuhrungsform sind ein Lenk- 

sen namlich Ventile vorgesehen se.n. Zudem mussen .e und ein Lenkhandradwinkelsensor 

einen relativ groBen Druck aushaltea De. "Drue* ergibt v^^richMgver- 
sich zwar nicht unbedingt beim Lenken, d h. wenr , der so Wffi wSS die Verarbeitungseinrichtung einen 

g L e^rrnn b S^ L^^r.e^und den nuids^m im 



luBere Krafte auf die geienkten Rader oder das gelenk 
te Rad einwirken, die das in den Arbeitsleitungen zwi- 
schen Lenkmotor und Lenksteuereinrichtung einge- 
schlossene Hydraulikfluid mit Druck beaufschlagen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Lenk 
fehlerkorrektur mit geringerem Aufwand zu ermogh 
chen. 



Fluidpfad durch einen Hilfsfluidstrom im Hilfsfluidpfad 
verandert, urn den Lenkwinkelf ehler zu kompensieren. 
55 Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevor- 
zugten Ausfiihrungsbeispiels in Verbindung mit der 
Zeichnung beschrieben. Darin zeigt die einzige Figur 
ein Lenksystem. 

Ein Lenksystem 1 weist eine Pumpe 2 auf, die Hydrau- 
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eingangs genannten Art dadurch gel6st, dafl em Hilfs 
fluidpfad mit einer steuerbaren Ventiieinrichtung vom 
Fluidpfad zwischen MeBmotorabschnitt und Richtungs- 
abschnitt abzweigt und mit dem PumpenanschluB und/ 
oder dem TankanschluB verbunden 1st. 

Durch den Hilfsfluidpfad ist es also auf emfache Art 
und Weise moglich, die Verdrangung der Steuereinheit 
innerhalb gewisser Grenzen zu verandern. Hierbei ist es 
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tung 4 fordert. Die Lenksteuereinrichtung 4 wird von 
einem Lenkhandrad 5 betatigt Die Lenksteuereinrich- 
tung 4 weist einen PumpenanschluB P auf, der mit der 
Pumpe 2 verbunden ist, einen TankanschluB T, der mit 
65 dem Tank 3 verbunden ist, und zwei Richtungsanschlus- 
se U R, die mit einem Lenkmotor 6 verbunden sind, 
genauer gesagt mit einem linken Arbeitsraum 7 und 
einem rechten Arbeitsraum 8 im Lenkmotor 6. Die bei- 
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